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Was ist der digitale Produktpass* Institut

Definition und Ziele des DPP (nach dem BMUV)

,Der digitale Produktpass ist ein Datensatz, der die Komponenten, Materialien und chemischen Substanzen
oder auch Informationen zu Reparierbarkeit, Ersatzteilen oder fachgerechter Entsorgung fiir ein Produkt
zusammenfasst.

Die Daten stammen aus allen Phasen des Produktlebenszyklus und konnen in all diesen Phasen fir
verschiedene Zwecke genutzt werden (Design, Herstellung, Nutzung, Entsorgung).®

Die Strukturierung umweltrelevanter Daten in einem standardisierten, vergleichbaren Format ermoglicht
allen Akteuren in der Wertschopfungs- und Lieferkette, gemeinsam auf eine
Kreislaufwirtschaft hinzuarbeiten. Der digitale Produktpass ist zugleich eine wichtige Grundlage fiir
verlassliche Konsumenteninformation und nachhaltige Konsumentscheidungen im stationaren
wie auch im Online-Handel.

Quelle: BMUV (0.D.): Umweltpolitische Digitalagenda: Digitaler Produktpass. Online verfiigbar unter: https://www.bmu.de/faqs/umweltpolitische-digitalagenda-digitaler-produktpass/
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Was ist der digitale Produktpass? \Ill\::tl?tpuirtal
Konzeption des DPP

Einzelhandel Produktnutzer*innen
Sendet Feedback zum Produkt -
: (o]
Hersteller*innen n @
Geben Informationen N
2u Rohstoffen N Reparaturbetriebe

IH@

(Ort, Bedingungen, Beschaffenheit) Dlgitaler
Produktpass
& {8
Elﬂl' = Senden Informationen
zur Beschaffenheit von
Produkt und Bauteilen
C8 - &y

B

Rohstoffproduzent*innen Unternehmen aus der Abfallwirtschaft
Senden Daten zur Produktion
(Ort, Bedingungen etc.)

Bildquelle: BMUV (2022): Konzept des Digitalen Produktpasses. Online verfiigbar unter: https://www.bmuv.de/digitalagenda/so-funktioniert
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Okologischer Hintergrund

Die Daten weltweit — Rohstoffentnahmen...

1970 2017 2060
27 Mrd. t 92 Mrd. t 190 Mrd. t

»Die reicheren Ldander hdngen am Tropf der Rohstoffimporte
wie Junkies an ihrer Spritze. Und Sie konnen es sich leisten,
fiir thren Nachschub zu zahlen.“ (Bringezu, 2022: 17)

Wuppertal
Institut

... wenn Ressourcennutzung
optimiert wird

»,Das wdre nur ein Viertel der Menge, die umgesetzt werden wiirde, wollte man den
Ressourcenaufwand und die Technologien der aktuell 6konomisch reichen Ldander iiber
die ganze Welt verbreiten.” (Bringezu, 2022: 27)

Quellen: IRP (2019). / Global Resources Outlook 2019: Natural Resources for the Future We Want. A Report of the International Resource Panel. United Nations Environment Programme. Nairobi, Kenya. / Bringezu

(2022): das Welt Budget — sichere und faire Ressourcennutzung als globale Uberlebensstrategie, Springer.
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Politischer Hintergrund Institut

Eine Vielzahl aktueller DPP-Initiativen

Aktuell lassen sich iiber 70 Unternehmens-, Politik- und Forschungsaktivitaten zum Digitalen
Produktpass identifizieren. Eine Mehrzahl hat ihren Ursprung im privaten Sektor.
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Material Passport Management, Vienna University
of Technology

Quelle: Jansen et al. (2022): Current approaches to the Digital Product Passport for a Circular Economy (Wuppertal Paper no. 198). Wuppertal Institute.
Online verfiigbar unter: https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/docld/8042/file/WP198.pdf
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Politischer Hintergrund
EU Initiativen als Basis fur die EinfUhrung des DPP

Single Market
Enforcement
Action Plan

New Industrial
Strategy
(updated in 2021)

New Circular

Economy
Action Plan

Carbon Border
Adjustment
Mechanism

New Consumer
Agenda

Take-off on Product
Environmental Resource-Efficient
Footprint Europe

Manifesto for a

Call for Prototyping
Digital Product
Passports

European Battery
Green Deal Regulation

Corporate
Sustainability Due
Diligence Directive

Ecodesign for
Sustainable
Products Regulation

ESPR

Construction
Products
Regulation

Strategy for
Sustainable and
Circular Textiles

2013 2014 2019 2020 2021

Bildquelle: University of Cambridge Institute for Sustainability Leadership (CISL) & Wuppertal Institute (2022: 14): EU initiatives relevant to the introduction of a Digital Product Passport. Online verfiigbar unter:

https://www.corporateleadersgroup.com/digital-product-passport-ticket-achieving-climate-neutral-and-circular-european-economy

2022

v
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ESPR als Basis fur die Einfuhrung des DPP

Produktpass
(im Entwurf der|[EU-Verordnung zum Ecodesign fiir nachhaltige Produkte)

,Produktpass® als einen produktspezifischen Datensatz, auf den elektronisch tiber einen
Datentrager zugegriffen werden kann, um produktbezogene Informationen elektronisch
zu registrieren, zu verarbeiten und zwischen Unternehmen der Lieferkette, Behorden und
Verbrauchern auszutauschen.

Es wird erwartet, dass dies die Transparenz sowohl fiir die Unternehmen der Lieferkette als auch
fiir die breite Offentlichkeit erhéht und die Effizienz der Informationsiibermittlung steigert.

Quelle: European Commission (2022): Proposal for a Regulation establishing a framework for setting ecodesign requirements for sustainable products and repealing Directive 2009/125/EC. COM(2022) 142 final
2022/0095 (COD). Online verfiigbar unter https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52022PC0142
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Politischer Hintergrund
Data Spaces in der EU

Common European data spaces

Rich pool of data
(varying degree of
accessibility)

Free flow of data
across sectors and
countries

Full respect of GDPR

Horizontal
framework for data
governance and data
access

Health

£

Industrial &

Manufacturing Agriculture

/3

Finance

VAL

Mobility Green Deal

2 m S

Public

Energy Administration Skills

~L
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42
Q@

Green Deal

semantic)

—Technical tools for data pooling and sharing
—Standards & interoperability (technical,

— Sectoral Data Governance (contracts,
licenses, access rights, usage rights)
— IT capacity, including cloud storage,

processing and services

. o

Digital Product
Passports

[ Electronics ][ Textiles ][ Batteries ]

Bildquelle: Curry (2022, basierend auf European Commission 2020): Common European data spaces. Online verfiigbar unter: http://dataspaces.info/common-european-data-spaces/#page-content
Quelle: Wagner (2022): Product information 4.0. (Vortrag im Rahmen des CO:DINA Roadmapping-Workshops, 21.01.2022) Wuppertal, Deutschland: TU Berlin.
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Politischer Hintergrund
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Entwicklung und Demonstration des DPP im CIRPASS Projekt

CIRPASS — Collaborative Initiative for a
Standards-based Digital Product Passport for
Stakeholder-Specific Sharing of Product Data for a
Circular Economy

Ziel: Grundlagen fiir die schrittweise Erprobung und
Einfithrung der DPP ab 2023 legen, zunachst mit
Schwerpunkt auf die Sektoren Elektronik, Batterien
und Textil.

RTO-lead Konsortium mit 5 fiihrenden
technologischen Forschungsinstituten der EU: CEA
(FR), Fraunhofer (DE), Wuppertal Institut (DE);
Politecnico di Milano (IT), Chalmers Industriteknik
(SE)

Werte:

¢ Gemeinschaft und Inklusion: Alle Initiativen,
die einen » DPP-Prototyp« entwickeln, sind
willkommen; alle Angebote an Fachwissen sind
willkommen.
— grofe Vielfalt an interdisziplinarem
Fachwissen ist erforderlich

e Neutralitat: Ausgewogene und umfassende
Einbeziehung aller relevanten Interessengruppen;
Fokus auf offene Losungen und Interoperabilitat
— Bedeutung der Normung und Standards

(ﬂ.:l RPASS

Digital Product Passport

; * . Funded by
L the European Union
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Digitaler Produktpass und Unternehmen Wuppertal

Institut
Mogliche Anwendungen des DPP fur Herstellerinnen und dem Handel
B2B: e Betriebliche Kosteneinsparungen durch datengestitzte Ressourceneffizienz
Hersteller e Datenkontrolle: Hersteller, Handel, Recycler greifen auf eine aktuelle Datenbasis
*innen und g i : , . N o
Handel e Erleichterung von Berichtspflichten: Echtzeit-aktualisierte Datenbasis in der

.Lebenszyklusakte” zum Erleichtern des Umgangs mit eingesetzten Materialien

¢ Neue Vermarktungsmoglichkeiten durch datengestutzte
Verwertungsoptionen (z.B. Einbau von Produktpass-Informationen in
Algorithmen/Empfehlungssysteme)

e Verbesserter Informationsfluss zwischen Unternehmen

e Erleichterte Reaktionsmaglichkeit in Folge auf Engpasse/Kontaminationen etc.

e Benchmarking durch DPP erleichtert (z.B. fUr Produktentwicklung,
Strategieentwicklung)

e Automatisierung der Nachweisfuhrung der Zirkularitat

Quelle: Geibler & Gnanko (2022): Nachhaltige Konsumentscheidungen durch Kiinstliche Intelligenz und den Digitalen Produktpass: Forschungsbericht zum Roadmapping
der Forschungslinie “Transparente Wertschopfungsketten” im CO:DINA Projekt. Wuppertal Institut, Wuppertal. Online verfiigbar unter: https://codina-transformation.de
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Wuppertal

Digitaler Produktpass und Unternehmen Institut

Offene Fragen aus unternehmerischer Perspektiven

e Granularitat: Welche Produktgruppen und Materialien sollte der DPP abdecken?

« Grad der Transparenz: Welche Informationen sollte der DPP enthalten?

e Architektur: Welche technologischen Elemente, z.B. welche Identifikatoren, Datenrdume?
 Verwaltung der staatlich beauftragten DPP-Systeme? (Schutz der IPR etc.)

e Schutz von Know-How und geistigem Eigentums?

e Interoperabilitat und Interfaces? (inkl. der Gestaltung der Schnittstellen)

o Systemgrenzen? (globale Lieferketten iiber europdaische Grenzen hinaus)

« Verschiedene DPP fiir verschiedene Stakeholder-Gruppen?

« Praxisnahe Erprobung vor der Anwendung? DDP und dann?

Quelle: Go6tz (2022): Digital Product Passport: the ticket to achieving a climate neutral and circular European economy? (Vortrag, 12.07.2022) Cambridge, UK: Wuppertal Institute and the University of Cambridge
Institute for Sustainability Leadership (CISL). Online verfiigbar unter: https://www.corporateleadersgroup.com/events/high-level-event-digital-product-passport-ticket-achieving-climate-neutral-and-circular

Quelle: Berg (2022a): Der Digitale Produktpass in Politik und Wirtschaft. (Vortrag, 19.05.2022) Pforzheim, Deutschland: Wuppertal Institut.
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Anwendungen des DPP fur nachhaltigen Konsum Wuppertal

. . _ Institut
Mogliche Anwendungen des DPP fur Verbraucher*innen
B2C/C2C: e Verbraucher*innen-Informationen durch Transparenz zu dkologischen und
Verbraucher gesundheitlichen Wirkungen der Herstellung, der enthaltenen Materialien, etc.
*innen e Nachhaltigere Einkaufsentscheidungen durch

Entscheidungshilfen/KI-basierte Recommendation Systems (via Bar-/QR-Codes,
AR-Anwendungen etc.)

¢ Entscheidungshilfen zur effizienten Nutzung, Wiederverwendung,
Reparatur oder sachgerechten Entsorgung

e Nachhaltigkeitsorientierte Beratung bei Einkaufsentscheidungen am Point
of Sale (PoS)

e Automatisierung und Verbesserung der Filterkriterien in
E-Commerce-Systemen

e Benchmarking durch DPP erleichtert nachhaltige Konsumentscheidungen

e Austausch von Bewertungen zwischen Konsumenten auf neutraler Plattform
(nicht Amazon)

Quelle: Geibler & Gnanko (2022: 27): Nachhaltige Konsumentscheidungen durch Kiinstliche Intelligenz und den Digitalen Produktpass: Forschungsbericht zum Roadmapping der Forschungslinie “Transparente
Wertschopfungsketten” im CO:DINA Projekt. Wuppertal Institut, Wuppertal. Online verfiigbar unter: https://codina-transformation.de
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Daten- und entscheidungsbezogenen Ansatzpunkte zur Forderung von
nachhaltigen Konsumentscheidungen

Unterstitzende Datenanalysen (durch KI)

Unterstutzende Entscheidungsdesigns

Handlungs- Automatisierte Einschrankung von
optimierung Entscheidungsunterstitzung Beurtei- Auswahl/Zwang °°
lungenin QS
— Entschei- s’
Praskriptive dungen Aw
Analysen integrieren Nudging é
> &
S Inf ti d :?
= ; ; nformationen un
Zielgerichtete
E Pl%diktion Zusggwmteeq:inge Feedback wa
- urtei
€ )
2 P
L . .
o Deskriptive Informationen verstehen, verknipfen, |nf9r- .é
g Analyse Zusammenhange antizipieren mation $
c <
2 &
] Information finden und wahrnehmen
=
[1]
2
: [ -
w Kompetenzen fur nachhaltigen

Konsum
Datengrundlagen Daten
fur nachhaltigen Konsum:
Produkt- und nutzungsbezogene :
Zeichen

Lebenszyklusdaten

Quelle: Geibler & Gnanko (2021: 8): Kiinstliche Intelligenz fiir nachhaltigen Konsum. Ansatzpunkte und Herausforderungen fiir nachhaltige Konsumentscheidungen auf Basis kiinstlicher Intelligenz.
Positionspapier Nr. 7 im Rahmen des CO:DINA Projektes; basierend auf Frické 2019, Zimmermann-Jansen et al. 2021, Lockten 2013. Wuppertal Institut, Wuppertal. Verfiigbar unter:
https://codina-transformation.de
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Potentielle Anwendungen des DPP fur Konsumentinnen \I’l\::tl?&et"tal

Anwendungsfelder im Alltag und (Entscheidungs-)Design

EEEE

210580

47260282

Designszenarien fiir den
Kiihlschrank fiir Morgen

Bildrechte und Quelle: Tochtrop, Richter und Assadi, 2022. BMBF
Projekt: Ressourcenwende iiber nachhaltiges Produktdesign von
Konsumgiitern am Fallbeispiel Kiihl-/Gefriergerdite;
Forderkennzeichen: 033R244.
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Wuppertal

Potentielle Anwendungen des DPP fur Konsumentinnen .
Institut

Anwendungsfelder im Alltag und (Entscheidungs-)Design

uKTPASS

gl
i

Designszenarien fiir den
Kiihlschrank fiir Morgen

Bildrechte und Quelle: Assadi und Tochtrop, 2020. BMBF Projekt: Ressourcenwende tiber nachhaltiges Produktdesign von Konsumgiitern am Fallbeispiel Kiihl-/Gefriergerdte; Forderkennzeichen:
033R244.
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Potentielle Anwendungen des DPP fur Konsumentinnen ‘I’x:tl?tr:ﬁrtal

Drei KI-Anwendungsfelder im Handel

Einrichtung des ersten
Amazon Go Stores in Seattle

Automatisierung

EDIT EXPENSE

General information -

Store:

Rewe
Overall category:

Groceries

Date:
27.08.2015

Total sum:

Produktinformationen

werden mit dem persoénlichen
MM_ , hen

14,48

Optimierung und

Per lisier
Planung ersonalisierung

»Digitales Haushaltsbuch*
E kannte aligomeine Inormatonen. “Produktiupe®
9¢ L ' Augmented Reality Applikation im
als erste Schritte zum digitalen Rah des BMBF Proiekt
Haushaltsbuch anmen ?S rojexts
INNOLAB
Quelle: Altmeyer et al. (2022): Automatisieren, Personalisieren, Optimieren: Chancen & Herausforderungen von KI-Anwendungen auf Basis des Digitalen Produktpasses im Handel. Deutsches
Forschungszentrum fiir Kiinstliche Intelligenz. Online verfiigbar unter: https://codina-transformation.de/kurzstudie/
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Kl-basierte Anwendungen des DPP
Herausforderungen fur Verbraucher*innen

Herausforderungen auf der Ebene der Verbraucher*innen

Datenschutz und ethische Konflikte: Diskurs Kl und Ethik (einerseits Chancen und
ungenutzte Potentiale, andererseits ethische Herausforderungen (“red-taping”), die bislang
sowohl Wirtschaft als auch Gesellschaft noch ausbremsen, die vollen Potentiale der
KI-Systeme wirtschaftlich einzusetzen) (Wahlster & Winterhalte 2021: 65)

Unzureichende Datennutzungsrechte

Uberforderung seitens Verbraucher*innen durch die Vielfalt und Anzahl von mdglichen
Konsumentscheidungen

Bislang keine hilfreiche Usability

Unzureichende Akzeptanz und Vertrauen in KI/Angst vor Kontrollverlust

Unzureichende Transparenz und Nachvollziehbarkeit von K| (z.B. fur personalisierte
Werbung)

Fehlendes Wissen/Sensibilisierung von Konsument*innen Uber den Wert personlicher
Daten und der uninformierten Zustimmung

Zum Teil fehlende Technologieaffinitat (Umgang/Nutzung wird erschwert)

Fehlendes Fachwissen bzgl. Produktinformationen

10

EinfGhrung enorm aufwandig (inkl. Informationen und Marketing)

1"

Datenverteilung auf verschiedene Applikationen -> Zugriffe auf die Datenquellen

Quelle: Geibler & Gnanko (2022: 35): Nachhaltige Konsumentscheidungen durch Kiinstliche Intelligenz und den Digitalen Produktpass: Forschungsbericht zum Roadmapping der Forschungslinie “Transparente

Wertschopfungsketten” im CO:DINA Projekt. Wuppertal Institut, Wuppertal. Online verfiigbar unter: https://codina-transformation.de

Wuppertal
Institut
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Wuppertal

Ubersicht Institut

1. Was ist der digitale Produktpass?

a. Ziele und Konzept
b. Okologischer und politischer Hintergrund

Mogliche Anwendungen des Digitalen Produktpasses
im Handel und fir nachhaltigen Konsum

3. Fazit
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Fazit (und Ausblick) zum Digitalen Produktpass \I’r\":tl?&irtal

« Der Digitale Produktpass wird kommen und lebenszyklusweit mehr Transparenz zu
(umwelt)relevanten Daten von Produkten schaffen.

. Es zeigen sich viele Anwendungsmoglichkeiten und Potentiale fiir Unternehmen und
Verbraucher*innen. Auch mit Blick auf Ressourceneffizienz und Nachhaltigkeit, sowie fiir die
Vermeidung von unnotigen Retouren.

. Es gibt vielfaltige Initiativen zum DPP und Harmonisierungsbedarf auf internationaler
Ebene.

« Die Erprobung der Anwendung des DPP ist in einem frithen Stadium, fir die
Implementierung bestehen noch viele offene Fragen.
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Fazit

Aktuelle Schlisselstudien zum DPP zur Vertiefung

197_ Wuppertal Paper | March 2022

Overcoming Information
Asymmetry in the Plastics Value
Chain with Digital Product
Passports

How decentralised identifiers and verifiable

credentials can enable a circular economy for
plastics

Holger Berg

Raik Kulinna

Carsten Sticker
Susanne Guth-Orlowski
Ricky Thiermann
Natalie Porepp

Quelle: Berg et al. (2022b): Overcoming Information
Asymmetry in the Plastics Value Chain with Digital
Product Passports (Wuppertal Paper no. 197).
‘Wauppertal Institute. Online verfiigbar unter:
https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/
docld/7940/file/WP197.pdf

20_Wuppertal Report | Mérz 2021

Der Digitale Produktpass
als Politik-Konzept

Kurzstudie im Rahmen der
Umwweltpolitischen Digitalagenda des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Natur-
schutz und nukleare Sicherheit (BMU)

Thomas Giltz
‘Thomas Adisorn
Lena Tholen

198_Wuppertal Paper | September 2022

Current Approaches to the
Digital Product Passport for
a Circular Economy

An overview of projects and initiatives

Maike Jansen
Bastian Gerstenberger
Jan Bitter-Krahe
Holger Berg

Jimos Sebestyén
Jonas Schneider

Wauppertal
Institut

Right to repair

Quelle: Gotz et al. (2021): Der Digitale Produktpass
als Politik-Konzept (Wuppertal Report Nr. 20).
‘Wauppertal Institut. Online verfiigbar unter:
https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/inde
x/docld/7694/file/WR20.pdf

Quelle: Jansen et al. (2022): Current approaches to the
Digital Product Passport for a Circular Economy
(Wuppertal Paper no. 198). Wuppertal Institute. Online
verfiigbar unter:
https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/
docld/8042/file/WP198.pdf

Punememor /CLG Wuppertal
Europe/ Institut

Digital Product Passport:

WEMEAN The ticket to achieving a climate neutral
COALITION and circular European economy?

Quelle: CISL & Wuppertal Institute (2022): Digital Product
Passport: the ticket to achieving a climate neutral and circular
European economy? Cambridge, UK: CLG Europe.
https://www.corporateleadersgroup.com/digital-product-pas
sport-ticket-achieving-climate-neutral-and-circular-european
-economy

Digital circular economy

a cornerstone of a sustainable
European industry transformation

White Paper - ECERA European Circular Economy Research Alliance

3
E

Kurzstudie

ocdina o1l Apri 2022

Automatisieren, Personalisieren, Optimieren:
Chancen & Herausforderungen von KI-Anwendungen
auf Basis des Digitalen Produktpasses im Handel

ie T Wer

Autoren Kurz gesagt

Frederic Kerber | " Technologie, die groies Potenzial fir
den Handel birgt. Gleichzeitg gilt es.

Toni Gnanko *und Tim Bartram * Potenzials abzubauen. Diese
Kurzstudie soll einen Beitrag zur

) Innovative
Retail Laboratory (IRL).” Wuppertal chenden Anwendungen von K auf
Institut i Kima, Unwelt,

2681 Germany leisten,

Diese Studie wurde fir CO:DINA als
Auftragsarbeit vom Deutschen
Forschungszentrum fir Kinstiche
Inteligenz (OFK) erstelt.

Quelle: Berg et al. (2020): Digital circular economy a
cornerstone of a sustainable European industry
transformation. White Paper - ECERA European
Circular Economy Research Alliance. Online verfiigbar
unter:
https://www.era-min.eu/sites/default/files/publicatio
ns/201023_ecera_white_paper_on_di
gital_circular_economy.pdf

Quelle: Altmeyer et al. (2022): Automatisieren,
Personalisieren, Optimieren: Chancen &
Herausforderungen von KI-Anwendungen auf Basis des
Digitalen Produktpasses im Handel. Online verfiigbar
unter: https://codina-transformation.de/kurzstudie/

Quelle: Micklitz et al. (2022): Recht auf Reparatur.
Publications of the Advisory Council for Consumer
Affairs. Berlin: Sachverstindigenrat fiir
Verbraucherfragen. Online verfiigbar unter:
https://www.svr-verbraucherfragen.de/wp-content/
uploads/2022_SVRV_PB_Rigtht_to_Repair.pdf

FORSCHUNGSBERICHT

ocdina Tansporents ertsehapfungskatin

Nachhaltige Konsumentscheidungen durch
Kiinstliche Intelligenz und den Digitalen Produktpass

Wertschopfungsketten” im CO:DINA Projekt

Autortinnen: Kurz gesagt:
(Owippertalinsttut) Digiaien Produktpass nachhaitge
Konsumentscheidungen fsroern? Welcho
- Siman, Chritop
Tochtrop (Wuppertal Insttut Masnahmen dar

Quelle: Geibler & Gnanko (2022): Nachhaltige
Konsumentscheidungen durch Kiinstliche Intelligenz und
den Digitalen Produktpass: Forschungsbericht zum

Road ing der For: linie “Transparente
Wertschopfungsketten” im CO:DINA Projekt. Wuppertal
Institut, Wuppertal. Online verfiigbar unter:
https://codina-transformation.de

DEUTSCHE NORMUNGSROADMAP
CIRCULAR ECONOMY

Quelle: DIN, DKE, and VDE, eds. 2023. ‘Deutsche
Normungsroadmap Circular Economy’.
https://www.din.de/de/forschung-und-innovation/theme
n/circular-economy/normungsroadmap-circular-economy
/normungsroadmap-circular-economy-801630.

Kurzstudie

ccdina e orl i 2022

Governance
Innovation Labs fiir
eine okologische
Plattformokonomie
Nachhaltiger Konsum
und Verbraucherschutz
by Design

Geplant fiir Q2 2023
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Herzlichen Dank.

www.wupperinst.org

Christoph Tochtrop, Dr. Justus von Geibler
christoph.tochtrop@wupperinst.org, justus.geibler@wupperinst.org,

Forschungsbereich Innovationslabore | Abteilung Nachhaltiges Produzieren und Konsumieren
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